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1. AMOSTRA

1.1. Identificacgio e descri¢do da amostra

Foi entregue no LNEC, em 17 de Outubro de 2008, uma amostra constituida por dois
Contentores, tendo cada um as dimensdes aproximadas de 1060 mm x 1300 mm x 1800
mm. Segundo informagdo do requerente e detalhes de catalogo, estes contentores
correspondem ao modelo Ecoponto Clyma 25, fabricado em plastico rotomoldado.

Apresentam-se no Quadro 1 outras caracteristicas da amostra.Quadro 1 — Identificagio

da amostra
Marcacio Indelével Identificagio do LEMOC Caracteristicas
Sem estrutura metilica e
ALMOVERDE ECOLOGIA 166/2008/1 tatilisite vedado
AILMOVERDE ECOLOGIA 166/2008/2 Com estrutura metilica

1.2. Observacio visual

Os contentores ndo apresentavam danos visiveis, quer na sua parede interna. quer na externa.

1.3. Colheita

A colheita da amostra foi da responsabilidade do requerente.

1.4. Preparacio dos provetes

Amostra 166/2008/1: o provete ji se encontrava com as dimensdes necessarias a

realizacdo do ensaio de capacidade de enchimento com agua.
Amostra 166/2008/2: foi necessirio efectuar o corte, com uma seita eléctrica de disco

diamantado, e proceder a preparacdo posterior dos provetes para ensaio.

Os ensaios assinalados com '*' estdo fora do dominio de acreditacio - a c

prremlishd
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2. ENSAIOS REQUERIDOS

O requerente solicitou a realizacio dos seguintes ensaios:

2.1
2.2
23
24
2.5

Capacidade de enchimento com dgua (*)
Ensaio de indice de Fluidez: ISO 1133
Ensaio de determinagdo de Amolecimento Vicat: ISO 306

Determinagdo das propriedades em tracgdo: ISO 527

Determinaco da resisténcia ao impacto, choque Charpy: ISO 179 (*)

3. CONDICOES DE ENSAIO

3.1.

3.2.

3.3.

Ensaio de Capacidade de enchimento com digua

Tipo de provete: contentor sem estrutura metilica interior e completamente vedado
Temperatura da sala, °C: 20
Instrumento: contador de passagem de dgua verificado

Ensaio de Determinacio do Indice de Fluidez

Norma de ensaio: NP EN ISO 1133:2007 Materiais pldsticos. Determinagdo do
indice de fluidez em massa (MFR) e em volume (MVR) dos materiais termopldsticos
Aparelho: Plastometro de extrus@o marca ATS

Temperatura de ensaio, °C: 190

Carga nominal, kg: 5

Tempo de corte, segundos: 15

Condicionamento prévio dos provetes:

Tempo, horas: 2

Temperatura, °C: 23 £2

N® de provetes: 5

Didmetro da fieira, mm: 2,095 = 0,005

Temperatura de amolecimento Vicat

Norma de ensaio: EN ISO 306:2004  Plastics. Thermoplastic materials.
Determination of Vicat sofiening temperature (VST).

Carga, N: 50

Método utilizado: B50

Velocidade de aquecimento, °C/h: 50

Meio calorifico de imersdo: banho de éleo de silicone “Dow corning 200 Fluid 50cs™



3.4.

3.5.
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Condicionamento: no banho de 6leo do aparelho a 21,1°C

Meétodo de preparagdo dos provetes: maquinados usando serra de fita

Dimensdes aproximadas dos provetes: 50,1 mm (comprimento ), 15,1 mm (largura),
4.7 mm (espessura).

Numero de provetes ensaiados: 2

Propriedades em traccio

Norma de ensaio: EN I1SO 527 Plastics. Determination of tensile properties. Part
1(1996): General principles. Part 2 (2000): Test conditions for moulding and
extrusion plastics

Equipamento: Méquina de ensaios mecanicos de 10 kN de capacidade (EQ 1A - 03)
Tipo de Provete: Tipo | B

Base de medida. mm: 50

Célula de carga: capacidade 10 kN, classe de precisio 0,5

Velocidade de ensaio, mm/min: 1 (médulo de elasticidade) e 5 (tensfio e extensdo na
cedéncia)

Condicionamento prévio: amostras condicionadas durante pelo menos 24h. a
temperatura de (23,0 + 2) °C e (50 £+ 5) % de humidade relativa.

Temperatura e humidade relativa de ensaio: (21.2) °C e (50) %

Numero de provetes ensaiados: 10

Determinaciio da resisténcia ao impacto — choque Charpv*

Norma de ensaio: EN ISO 179-1:2000 Plastics — Determination of Charpy impact
properties — Part |: Non-instrumented impact test. Método ISO 179/1eA
Provetes
Tipo: Rectangular
Numero: 10
Meétodo de preparacdio: os provetes, foram cortados com o auxilio de uma serra de
disco diamantado e entalhados no dispositivo existente para o efeito.
Tipo de entalhe: A
Atmosfera de condicionamento antes do ensaio
Duragéo (horas): 24
Temperatura (°C): 23 £ 2
Humidade relativa (%): 50 + 5
Equipamento: aparelho pendular de ensaios de choque ZWICK-Type 5102
Energia do péndulo (J): 1
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44. Propriedades em tracciio

No Quadro 4 apresentam-se as dimensdes dos provetes usados na determinagdo das
propriedades em tracgio. No Quadro 5 apresentam-se os resultados dos ensaios. Nas Figuras
1 e 2 apresentam-se as curvas experimentais correspondentes aos diferentes parimetros da
caracteriza¢fio mecénica em tracgio.

Quadro 4 - Dimensies dos provetes

Proves Espessura (mm) Largura (mm)
Meédio Maximo Minimo Meédio Miaiximo Minimo
1 6,307 6.518 6.033 9.819 9,998 9,704
2 6,346 6,583 6,141 10,352 10,455 10,244
3 6,319 6.514 6.133 10,732 10,812 10,667
4 6.820 6,890 6,719 10,447 10.601 10,334
5 6,731 6.863 6.525 10,524 10,628 10,423
6 6.803 6,838 6.771 10.310 10,452 10,213
7 6,277 6.646 5,947 10,458 10,606 10,220
8 6.338 6,625 6.046 10.315 10,410 10,176
9 6,258 6.614 5.943 10,199 10,274 10,094
10 7,250 7.487 7.068 0,823 9,891 0,738
Quadro 5 - Resultados do ensaio de tracgio
Modulo de Tensio de Extensio de
Tavele elasticidade (MPa) Tt cedéncia (MPa) | cedéncia (%)
1 790 6 172 15
2 677 74 16,6 10
3 751 8 16,6 11
4 751 9 16.8 11
5 731 10 16,6 12
Media 740 Média 16,8 12
Desvio Padrio 41 Desvio Padrio 0,2 2

Data de realizacio dos ensaios: 2009-01-21
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4. RESULTADOS DE ENSAIOS

4.1. Capacidade de enchimento com dgua

Por enchimento com dgua do contentor, correspondente 4 amostra 166/2008/1, utilizando um
contador verificado, concluiu-se que o seu volume é de pelo menos 2045 litros, conforme
especificado pelo fabricante. O ensaio foi realizado em 2009-01-12.

4.2. [indice de Fluidez

No Quadro 2 apresentam-se os resultados do ensaio de determinacfio de indice de fluidez. do
provete 166/2008/2.

Quadro 2 — Indice de Fluidez

Provete | Valores individuais (g) Média (g) MFR (g/10min)
1 0,3390
2 0,3385
3 0.3353 0,3372 13.49
4 0.3362
h 0,3370

Data de realizacfio dos ensaios: 2008-12-26

43. Temperatura de amolecimento Vieat

No Quadro 3 apresenta-se o resultado do ensaio de temperatura de amolecimento Vicat da
amosira 166/2008/2.

Quadro 3 — Temperatura de amolecimento Vicat
da amostra 166/2008/2

Provete V8 sowin "C VST nédias °C
1 59.0
39
2 59.2

Data de realizacdo do ensaio: 2008 — 12 - 22
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Figura 1: Curvas experimentais do ensaio de tracc¢iio para determinacio do
madulo de elasticidade (as curvas experimentais encontram-se desfazadas ao
longo do eixo das abcissas para melhor visualizagio)
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Figura 2: Curvas experimentais do ensaio de tracgiio para determinaciio da tensdo e
extensio na cedéncia (as curvas experimentais encontram-se desfazadas ao
longo do eixo das abeissas para melhor visualizacio)
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4.5. Ensaio de resisténcia ao choque Charpy
No Quadro 6 apresentam-se os resultados do ensaio de choque Charpy.

Quadro 6 - Resultados do ensaio de choque Charpy

Provete Espessura (h) Espessura (by) Energia (J) R (kJ/m’)
1 7.06 8,72 0.28 4.55
2 6,85 7.95 0,23 4.22
3 6,86 7,70 0.23 4.26
4 6,68 8.13 0,25 4,60
< 6.48 7,81 0.23 4,45
6 6.72 8.70 025 4,19
D 6.63 8,38 0.24 432
8 6,13 7,71 0,22 4.65
9 5.93 7.85 0,22 4.73
10 6.68 7.82 0,25 4.69

Valor médio 4.5 .
Desvio padrio 0.2

Data do ensaio: 2009 — 02 — 03
Data Zﬂﬂﬂ -02- 0 g

O Chefe da Unidade Operativa I do LEMOC

Eng.® Luis Pimentel Real



